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MÚLTIPLOS DE 𝟒𝟓° 
 

 
 

MÚLTIPLOS DE  𝟑𝟎° 
 

 
 
 

ÁNGULOS DE REFERENCIA 
 

Sea 𝜷 un ángulo en posición normal. Se llama 
ángulo de referencia 𝜷𝒓 al ángulo agudo que 
forma el lado final del ángulo 𝜷  con uno de 
los semiejes  del eje x. 

1. Ángulos en el cuadrante II 

𝜷𝒓= 𝟏𝟖𝟎° − 𝜷  
 
2. Ángulos en el cuadrante III 

𝜷𝒓 = 𝜷 − 𝟏𝟖𝟎° 
3. Ängulos en el cuadrante  IV 
 

 
𝜷𝒓 = 𝟑𝟔𝟎° − 𝜷 

Ejercicios:  
1. Hallar la medida del ángulo de referencia : 

a) 𝜷 =
𝟓𝝅

𝟒
   

b) 𝜹 = 𝟏𝟓𝟎° 

c) ∝= 𝟒𝝅
𝟑⁄  

d) 𝜽 = 𝟓𝟏𝟎° 
e) 𝜷 = −𝟐𝟏𝟎° 

 
2. Calcular el valor de las funciones 
trigonométricas de los ángulos:  

a. 𝟏𝟐𝟎°          b. 𝟑𝟑𝟎°          c.  
𝟕𝝅

𝟒
 

d. -135°         e.  -405°        f. 
𝟓𝝅

𝟔
 

g. 315°           h. 
𝟐𝝅

𝟑
 

 



 
SIGNO DE LAS FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS SEGÚN EL CUADRANTE 

CUADRANTE/FUNCIÓN sen cos tan cot sec csc 
I       
II       
III       
IV       

 
1. Cualquier razón trigonométrica de un ángulo en posición normal, cuyo lado terminal está en el 
cuadrante II es igual  en valor absoluto a la misma razón trigonométrica del ángulo agudo  
formado entre el lado terminal y el semieje −𝒙  
 

Solamente las razones 𝒔𝒆𝒏𝒐 𝒚 𝒄𝒐𝒔𝒆𝒄𝒂𝒏𝒕𝒆 𝒔𝒐𝒏 𝒑𝒐𝒔𝒊𝒕𝒊𝒗𝒂𝒔 𝒆𝒏 𝒆𝒍 𝑰𝑰 𝒄𝒖𝒂𝒅𝒓𝒂𝒏𝒕𝒆. 
 

𝒔𝒆𝒏𝜷 = 𝒔𝒆𝒏(𝟏𝟖𝟎° − 𝜷)                   𝒄𝒔𝒄𝜷 = 𝒄𝒔𝒄(𝟏𝟖𝟎° − 𝜷)  
𝒄𝒐𝒔𝜷 = −𝒄𝒐𝒔(𝟏𝟖𝟎° − 𝜷)                  𝒔𝒆𝒄𝜷 = −𝒔𝒆𝒄(𝟏𝟖𝟎° − 𝜷) 
𝒕𝒂𝒏𝜷 = −𝒕𝒂𝒏(𝟏𝟖𝟎° − 𝜷)               𝒄𝒐𝒕𝜷 = −𝒄𝒐𝒕(𝟏𝟖𝟎° − 𝜷) 

 
EJEMPLO 

𝑺𝒆𝒏 𝟏𝟐𝟎° = 𝒔𝒆𝒏(𝟏𝟖𝟎° − 𝟏𝟐𝟎°) = 𝒔𝒆𝒏 𝟔𝟎° =
√𝟑

𝟐
 

𝒄𝒐𝒔 𝟏𝟐𝟎° = −𝒄𝒐𝒔(𝟏𝟖𝟎° − 𝟏𝟐𝟎°) = −𝒄𝒐𝒔 𝟔𝟎° = −
𝟏

𝟐
 

𝒕𝒂𝒏 𝟏𝟐𝟎° = −𝒕𝒂𝒏(𝟏𝟖𝟎° − 𝟏𝟐𝟎°) = −𝒕𝒂𝒏 𝟔𝟎° = −√𝟑 

𝒄𝒐𝒕 𝟏𝟐𝟎° = −𝒄𝒐𝒕(𝟏𝟖𝟎° − 𝟏𝟐𝟎°) = −𝒄𝒐𝒕 𝟔𝟎° =  −
√𝟑

𝟑
 

𝒔𝒆𝒄 𝟏𝟐𝟎° = −𝒔𝒆𝒄(𝟏𝟖𝟎° − 𝟏𝟐𝟎°) = −𝒔𝒆𝒄 𝟔𝟎° = −𝟐 

𝒄𝒔𝒄 𝟏𝟐𝟎° = 𝒄𝒔𝒄(𝟏𝟖𝟎° − 𝟏𝟐𝟎°) = 𝒄𝒔𝒄 𝟔𝟎° =
𝟐√𝟑

𝟑
 

2. Cualquier razón trigonométrica de un ángulo en posición normal, cuyo lado terminal está en el 
cuadrante III es igual  en valor absoluto a la misma razón trigonométrica del ángulo agudo  
formado entre el lado terminal y el semieje −𝒙  
 

Solamente las razones 𝒕𝒂𝒏𝒈𝒆𝒏𝒕𝒆 𝒚 𝒄𝒐𝒕𝒂𝒏𝒈𝒆𝒏𝒕𝒆 𝒔𝒐𝒏 𝒑𝒐𝒔𝒊𝒕𝒊𝒗𝒂𝒔 𝒆𝒏 𝒆𝒍 𝑰𝑰𝑰 𝒄𝒖𝒂𝒅𝒓𝒂𝒏𝒕𝒆. 
 

𝒔𝒆𝒏𝜷 = −𝒔𝒆𝒏(𝜷 − 𝟏𝟖𝟎°)                   𝒄𝒔𝒄𝜷 = −𝒄𝒔𝒄(𝜷 − 𝟏𝟖𝟎°)  
𝒄𝒐𝒔𝜷 = −𝒄𝒐𝒔(𝜷 − 𝟏𝟖𝟎°)                  𝒔𝒆𝒄𝜷 = −𝒔𝒆𝒄(𝜷 − 𝟏𝟖𝟎°) 
𝒕𝒂𝒏𝜷 = 𝒕𝒂𝒏(𝜷 − 𝟏𝟖𝟎°)                     𝒄𝒐𝒕𝜷 = 𝒄𝒐𝒕(𝜷 − 𝟏𝟖𝟎°) 

 
 
3.  Cualquier razón trigonométrica de un ángulo en posición normal, cuyo lado terminal está en el 
cuadrante IV es igual  en valor absoluto a la misma razón trigonométrica del ángulo agudo  
formado entre el lado terminal y el semieje 𝒙  
  

Solamente las razones 𝒄𝒐𝒔𝒆𝒏𝒐 𝒚 𝒔𝒆𝒄𝒂𝒏𝒕𝒆 𝒔𝒐𝒏  𝒑𝒐𝒔𝒊𝒕𝒊𝒗𝒂𝒔 𝒆𝒏 𝒆𝒍 𝑰𝑽 𝒄𝒖𝒂𝒅𝒓𝒂𝒏𝒕𝒆. 
 

𝒔𝒆𝒏𝜷 = −𝒔𝒆𝒏(𝟑𝟔𝟎° − 𝜷)                   𝒄𝒔𝒄𝜷 = −𝒄𝒔𝒄(𝟑𝟔𝟎° − 𝜷)  
𝒄𝒐𝒔𝜷 = 𝒄𝒐𝒔(𝟑𝟔𝟎° − 𝜷)                  𝒔𝒆𝒄𝜷 = 𝒔𝒆𝒄(𝟑𝟔𝟎° − 𝜷) 

𝒕𝒂𝒏𝜷 = −𝒕𝒂𝒏(𝟑𝟔𝟎° − 𝜷)                𝒄𝒐𝒕𝜷 = −𝒄𝒐𝒕(𝟑𝟔𝟎° − 𝜷) 



 

EJERCICIO:   Calcular las funciones trigonométricas de: 𝟏𝟓𝟎°,
𝟑𝝅

𝟒
, 𝟐𝟏𝟎°, 𝟐𝟒𝟎°, 𝟑𝟎𝟎, 𝟑𝟏𝟓,

𝟓𝝅

𝟔
 

 
RAZONES TRIGONOMÉTRICAS DE ÁNGULOS NEGATIVOS 

 
 

 
 

                                      Figura 1                                                                         Figura 2 
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𝒙

𝒓
                                                   𝒄𝒐𝒔 ∅ =

−𝒙

𝒓
= −

𝒙

𝒓
  𝒚   𝒄𝒐𝒔(−∅) =

−𝒙

𝒓
 = −

𝒙

𝒓
 

 

𝒕𝒂𝒏 ∅ =
𝒚

𝒙
  𝒚 𝒕𝒂𝒏(−∅) =

−𝒚

𝒙
= −

𝒚

𝒙
                                        𝒕𝒂𝒏∅ =

𝒚

−𝒙
= −

𝒚

𝒙
    𝒚   𝒕𝒂𝒏(−∅) =

−𝒚

−𝒙
=

𝒚

𝒙
 

 

 

𝑷𝒂𝒓𝒂 𝒄𝒖𝒂𝒍𝒒𝒖𝒊𝒆𝒓 á𝒏𝒈𝒖𝒍𝒐  ∅ 𝒔𝒆 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 
𝒔𝒆𝒏(−∅) = −𝒔𝒆𝒏 ∅                 𝒄𝒔𝒄(−∅) = −𝒄𝒔𝒄∅   

                            𝒄𝒐𝒔(−∅) = 𝒄𝒐𝒔∅                        𝒔𝒆𝒄 (−∅) = 𝒔𝒆𝒄∅                             
   𝒕𝒂𝒏 (−∅) = −𝒕𝒂𝒏∅                 𝒄𝒐𝒕(−∅) = −𝒄𝒐𝒕∅ 

 
EJEMPLO: 1.  Hallar 𝒔𝒆𝒏(−𝟏𝟐𝟓°) 

Á𝒏𝒈𝒖𝒍𝒐 𝒅𝒆 𝒓𝒆𝒇𝒆𝒓𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂 𝒆𝒔 𝟏𝟖𝟎° − 𝟏𝟐𝟓° = 𝟓𝟓° 
𝒔𝒆𝒏(−𝟏𝟐𝟓°) = −𝒔𝒆𝒏(𝟏𝟖𝟎° − 𝟓𝟓°)° 

= −𝒔𝒆𝒏 𝟓𝟓° 
=  −𝟎, 𝟖𝟏𝟗𝟐 

 
2. Hallar 𝒕𝒂𝒏(−𝟏𝟑𝟎°) 

Ä𝒏𝒈𝒖𝒍𝒐 𝒅𝒆 𝒓𝒆𝒇𝒆𝒓𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂 𝟏𝟖𝟎° − 𝟏𝟑𝟎° = 𝟓𝟎° 
𝒕𝒂𝒏(−𝟏𝟑𝟎°) = 𝒕𝒂𝒏 𝟓𝟎° = 𝟏, 𝟏𝟗𝟏𝟖 

𝐂𝐨𝐦𝐨 − 𝟏𝟑𝟎° 𝐞𝐬𝐭á 𝐞𝐧 𝐞𝐥 𝐜𝐮𝐚𝐝𝐫𝐚𝐧𝐭𝐞 𝐈𝐈𝐈, 𝐥𝐚 𝐭𝐚𝐧𝐠𝐞𝐧𝐭𝐞 𝐞𝐬 𝐩𝐨𝐬𝐢𝐭𝐢𝐯𝐚 
HALLAR LOS VALORES DE:  𝒔𝒆𝒏(−𝟔𝟎°),      𝒄𝒐𝒔(−𝟏𝟐𝟎°),        𝒕𝒂𝒏(−𝟏𝟕𝟓°),    

𝒄𝒐𝒔 (−
𝟓𝝅

𝟑
) , 𝒔𝒆𝒏(−

𝟑𝝅

𝟒
) 

 



 
ÁNGULOS CUADRANTALES 

Ángulo cuadrantal es aquel ángulo en posición normal cuyo lado terminal coincide con alguno de los 
semiejes del sistema coordenado cartesiano. Así son cuadrantales: 0°,  90°  , 180° , 270° y 360° 

 
 

                         
 
3. BASADOS EN EL CÍRCULO TRIGONOMÉTRICO CALCULAR: 

𝒔𝒆𝒏 𝟎° =                                       𝒔𝒆𝒏𝟐𝝅 =                                  𝒄𝒐𝒔
𝟑𝝅

𝟐
=                         𝒔𝒆𝒏

𝝅

𝟐
=                             

𝒄𝒐𝒔 𝟎° =                                       𝒄𝒐𝒔𝟐𝝅 =                                   𝒔𝒆𝒏 𝝅 =                         𝒄𝒐𝒔
𝝅

𝟐
=                     

 𝒕𝒂𝒏 𝟎°=                                        𝒔𝒆𝒏 
𝟑𝝅

𝟐
 =                                   𝒄𝒐𝒔𝝅 =                            𝒕𝒂𝒏

𝝅

𝟐
=                       

 𝒕𝒂𝒏 𝝅 =                                𝒕𝒂𝒏
𝟑𝝅

𝟐
=                               𝒕𝒂𝒏𝟐𝝅 =                           𝒄𝒐𝒔 (−𝝅) =                            

𝒄𝒐𝒕 𝟎° =                                       𝒄𝒐𝒕
𝝅

𝟐
=                                         𝒄𝒐𝒕 𝝅  =                      𝒔𝒆𝒄 𝟎° =                      

   𝒕𝒂𝒏 (−𝟐𝝅) =                       𝒄𝒐𝒕
𝟑𝝅

𝟐
=                                         𝒄𝒐𝒕 𝟐𝝅 =                         𝒄𝒔𝒄 𝝅 =        

 
4. COMPLETAR    LA SIGUIENTE TABLA 
 

𝜽 𝜽 𝒓𝒂𝒅 sen cos tan cot sec csc 
𝟎°  0      

 𝝅
𝟔⁄        

 𝝅
𝟑⁄        

𝟗𝟎°  1      
 𝟐𝝅

𝟑⁄        

 𝟓𝝅
𝟔⁄        

 𝝅       
 𝟕𝝅

𝟔⁄        

 𝟒𝝅
𝟑⁄        

 𝟑𝝅
𝟐⁄        

 𝟓𝝅
𝟑⁄        

 𝟐𝝅  1     
 
 


